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CONERU 1

Comision Nacional de Evaluacion y
Acreditacion Universitaria

RESOLUCION N°: 99/16 Buenos Aires, 17 de marzo de 2016

ASUNTO:  Acreditar la carrera de
Especializacion en Fisica de la Medicina Carrera N° 21.401/15
Nuclear, de la Universidad Nacional de
General San Martin, Escuela de Ciencia y
Tecnologia, que se dicta en la localidad de
San Martin, Provincia de Buenos Aires.

VISTO: la solicitud de acreditacion de la carrera de Especializacion en Fisica de la
Medicina Nuclear, de la Universidad Nacional de General San Martin, Escuela de Ciencia y
Tecnologia, que se dicta en la localidad de San Martin, Provincia de Buenos Aires, el Acta N°
423 de aprobacion de la ndmina de pares, el informe del Comité de Pares, y lo dispuesto por
la Ley 24.521, las Resoluciones del Ministerio de Educacion N° 51/10, N° 160/11 y N°
2385/15, la Ordenanza N° 059 — CONEAU, la Resolucion N° 945 - CONEAU - 14,y

CONSIDERANDO:
Los fundamentos que figuran en el Anexo de la presente resolucion y lo resuelto por

esta Comision en su sesidn plenaria, segun consta en el Acta N° 435.

Por ello,
LA COMISION NACIONAL DE EVALUACION
Y ACREDITACION UNIVERSITARIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- ACREDITAR la carrera de Especializacion en Fisica de la Medicina
Nuclear, de la Universidad Nacional de General San Martin, Escuela de Ciencia y Tecnologia,
que se dicta en la localidad de San Martin, Provincia de Buenos Aires, por un periodo de 3
anos.

ARTICULO 2°.- CATEGORIZAR la mencionada carrera como C.

ARTICULO 3°.- RECOMENDAR:

- Se explicite la carga horaria dedicada a las actividades préacticas en el plan de estudios.
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- Se contemple la convergencia interdisciplinar de la carrera como criterio para la admision de
postulantes.

- Se fortalezcan los mecanismos de seguimiento de los alumnos y se implementen
mecanismos de seguimiento de egresados.

ARTICULO 4°.- Al vencimiento del término expresado en el Art. 1°, la institucion debera
solicitar una nueva acreditacion, conforme a las convocatorias que establezca la CONEAU.
La vigencia de esta acreditacion se extiende hasta que la CONEAU se expida sobre la carrera
una vez que ésta se presente en la convocatoria correspondiente.

ARTICULO 5°.- Registrese, comuniquese, archivese.

RESOLUCION N° 99 - CONEAU - 16
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ANEXO

EVALUACION ANTERIOR DE LA CARRERA

Esta carrera fue evaluada anteriormente como proyecto, obteniendo dictamen favorable

en el afo 2012. Las recomendaciones efectuadas en esa oportunidad fueron:

CRITERIOS RECOMENDACIONES

Formacién Practica Se suscriban los convenios especificos con las instituciones en donde se
desarrollaran las actividades de formacion préctica.

Seguimiento de alumnos | Se otorguen becas.

Acceso a bibliotecas Se incremente el nimero de bases de datos o bibliotecas virtuales en tematicas
pertinentes, accesibles para los alumnos.

De acuerdo con la informacion presentada por la carrera, se han realizado una serie de

modificaciones que a continuacion se consignan:

CRITERIOS MODIFICACIONES

Se presentan tres convenios especificos con diferentes instituciones para la
realizacion de actividades practicas.

Seguimiento de alumnos | Se otorgaron becas de arancel completo

Formacién Practica
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I.  INSERCION, MARCO INSTITUCIONAL Y ESTRUCTURA DE GESTION

Insercion institucional y marco normativo

La carrera de Especializacion en Fisica de la Medicina Nuclear, de la Universidad
Nacional de General San Martin, Escuela de Ciencia y Tecnologia, se inici6 en el afio 2012 y
se dicta en la localidad de San Martin, Provincia de Buenos Aires, propone una modalidad
presencial y su dictado es de caracter continuo.

Se presenta la siguiente normativa: Res. CS N° 52/10 que aprueba la creacién de la
Especializacion cuyos objetivos, disefio y organizacion curricular se adjuntan, Res. CS N°
09/11 que aprueba las modificaciones introducidas a la Especializacion, Disp. N° 2/11 del
Decano de la Escuela de Ciencia y Tecnologia que designa al Director de la Especializacion,
Res. CS N° 43/10 que aprueba las modificaciones introducidas al Reglamento Académico de
posgrado, Res. del CS N° 275/12 que aprueba las modificaciones introducidas al Reglamento
General de alumnos de la UNSAM, Res. CS N° 57/00 que aprueba el Reglamento de Becas

para el perfeccionamiento docente de la Universidad.

Se presentan tres convenios con las instituciones Fundacion Centro de Diagnostico
Nuclear, Diagnéstico Médico y CEMIC a efectos de la realizacion de préacticas en sus
respectivas instalaciones.

La normativa presentada contempla los principales aspectos del funcionamiento de la
carrera.

Estructura de gestion y trayectoria de sus integrantes

La estructura de gobierno esta conformada por un Director y un Comité Académico.

A continuacion, se enumera la informacién presentada sobre el Director:

Director

Licenciado en Ciencias Fisicas (UBA) y Doctor en

Informacion referida a los titulos obtenidos Fisica (Universidad de Paris XI)

Informa antecedentes en la docencia universitaria Si.

Informa antecedentes en la gestion académica Si.

Informa adscripcion a organismos de promocién

s L Si, informa adscripcién al Programa de Incentivos.
cientifico-tecnolégica.
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Informa participacion en proyectos de investigacion Si.

Informa antecedentes en la direccion de tesis Si.

Informa produccidn en los dltimos 5 afios Si, informa publicaciones en revistas especializadas.

Si, ha integrado jurados de concursos de tesis, ha
conformado comités editoriales y ha participado en la
evaluacion de investigadores.

Informa haberse desempefiado como evaluador en los
altimos 5 afios

La estructura de gobierno y las funciones de sus integrantes resultan adecuadas, porque
permitiran un seguimiento de la carrera, profesores y alumnos.

Los antecedentes del Director son satisfactorios porque demuestra sobrada capacidad y
experiencia para el cargo. Los miembros del Comité Académico poseen perfiles adecuados
para el correcto desempefio de ese organismo, ya que todos ellos tienen los suficientes
antecedentes y experiencia en la docencia y en la constitucion de cuerpos académicos.

Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estandares y criterios

vigentes.

1. PLAN DE ESTUDIOS

Se consigna la siguiente informacion respecto del plan de estudios:

Plan de estudios

Aprobacion del Plan de Estudios por Resolucion CS N° 09/11.

Tipo de actividad curricular Cantidad ﬁarga}
oraria
Materias comunes (cursos, seminarios o talleres) 7 464 horas
Actividades obligatorias de otra indole: elaboracion de trabajo final 1 80 horas
Carga horaria total de la carrera 544 horas

Duracidn de la carrera en meses reales de dictado (sin incluir el trabajo final): 12 meses

Plazo para presentar el trabajo final, a partir de la finalizacién del cursado: 12 meses.
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Organizacion del plan de estudios:

El plan de estudios fue aprobado por Res. CS N° 52/10 y modificado por Res. CS N° 09/11. La duracién
prevista para la carrera es de 12 meses, con un total de 464 horas obligatorias, a las que se agregan 80 horas
destinadas a la elaboracion del trabajo final. El plan de estudios es de tipo estructurado y se encuentra
organizado en cuatro moédulos distribuidos en dos cuatrimestres. Estos modulos se desarrollan en 7
asignaturas.

Al final de la cursada se prevé para la graduacion la elaboracion de un trabajo final de indole tedrico practico,
individual sobre alguno de los temas desarrollados en la cursada bajo supervision de un profesor de la carrera.

Con respecto al plan de estudios, se observa que su estructura es correcta porque posee
un adecuado balance entre sus clases teoricas y realizaciones de experiencias de laboratorio.
La carga horaria total es suficiente y su distribucién en el tiempo resulta adecuada. Los
contenidos de las asignaturas son completos y la bibliografia sugerida en cada materia resulta
suficiente.

Actividades de formacion préctica

Horas précticas incluidas en la carga horaria | 232 horas, de las cuales 96 horas se destinan a

total de la carrera actividades précticas de servicios de medicina nuclear.
Se consignan expresamente en la Resolucion de CS N° 09/11 de aprobacion del Plan de Estudios: No,
s6lo se consignan las 96 horas destinadas a los servicios de medicina nuclear.

Se realizaran actividades de formacidn practica en servicios de medicina nuclear en el
marco de la asignatura “Practicas en servicios de medicina nuclear” con una carga horaria de
96 horas. Ademas, el resto de las asignaturas destinan parte de su carga horaria a la resolucion
de problemas o al manejo de software especifico (“Fisica de la medicina nuclear 17,
“Dosimetria y proteccion radioldgica en medicina nuclear”) o a la realizacion de practicas de
laboratorio (“Fisica de la medicina nuclear II”). En los convenios especificos con las
instituciones Fundacion Centro de Diagnostico Nuclear, Diagnostico Médico y CEMIC a
efectos de la realizacion de précticas en sus respectivas instalaciones. Las actividades que
realizardn los alumnos en la Fundacion Centro Diagnostico Nuclear contemplaran:
mediciones relativas a la caracterizacion de una camara para tomografia por emision de
positrones (PET, por Positron Emission Tomography): resolucién espacial, coincidencias
verdaderas, coincidencias casuales, radiacion dispersa, sensibilidad, pérdidas por tiempo
muerto, uniformidad, correccion de radiacion dispersa, correccion de atenuacion;
implementacién y aplicacion de programas de control de calidad a cAmaras PET (por ej. segun
los protocolos NEMA, NU 2-2001); aplicacién de protocolos de cuantificacién de imagenes
en PET. En el convenio con Diagnostico Médico se prevé recibir en el Area de Diagn6stico

por Imagenes y Terapia Radiante de este Instituto a alumnos de la mencionada
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Especializacion para la realizacion de practicas que contemplaran: inspeccion fisica,
precision, exactitud, linealidad de respuesta, fondo y reproducibilidad de un activimetro;
inspeccion fisica, analizador de altura de pulsos, uniformidad, resolucién espacial, resolucién
energeética, resolucion temporal, linealidad, sensibilidad, blindaje del cabezal, determinacion
de parametros extrinsecos e intrinsecos de una cdmara gamma; inspeccion fisica, variacion de
la uniformidad con la posicién del cabezal, determinacion del tamafio del pixel, centro de
rotacion, resolucion espacial tomogréafica, uniformidad tomogréafica, pruebas de desempefio de
un equipo SPECT. En el convenio con CEMIC se establece la cooperacion entre las dos
instituciones para la formacion de los alumnos de grado y postgrado del Area de Fisica
Médica que posee la Escuela de Ciencia y Tecnologia de la UNSAM, a tales efectos el
CEMIC facilitara a éstos el acceso a las instalaciones de imagenes de los hospitales
universitarios del CEMIC para que puedan efectuar practicas y trabajos de investigacion,
aungue siempre supervisados por los docentes de ambas instituciones y en una funcion
estrictamente docente.

Las practicas a realizar resultan suficientes para la formacion propuesta porque
complementan adecuadamente a los contenidos tedricos. Hay un seguimiento correcto de cada
practica ejercido por el plantel de profesores y se cuenta con muy buena infraestructura de
laboratorios y talleres para sus realizaciones. Se recomienda explicitar la carga horaria
dedicada a las actividades practicas en el plan de estudios.

Requisitos de admision

Para el ingreso a la Especializacion se exigira que el aspirante posea titulo universitario
de grado en disciplinas afines a la fisica médica: Licenciatura en Fisica Médica, Ingenieria en
Fisica Médica, Licenciatura en Fisica, Bioingenieria e Ingenieria Biomédica. La admision de
graduados con titulos de otras disciplinas serd considerada en forma individual por el Comité
Académico. Los postulantes también deberan acreditar conocimientos en anatomia y
fisiologia, fisica de las radiaciones y procesamiento digital de imagenes. En su defecto
deberan aprobar un examen para cada tema o cursar las materias del plan de estudios de la
Licenciatura en Fisica Médica que el Comité Académico de la carrera juzgue necesarias, en

forma previa a la admision.

Se recomienda contemplar la convergencia interdisciplinar de la carrera como criterio

para la admision de postulantes.
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Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estandares y criterios
vigentes.

Asimismo, se formulan las siguientes recomendaciones:

- Se explicite la carga horaria dedicada a las actividades practicas en el plan de estudios.
- Se contemple la convergencia interdisciplinar de la carrera como criterio para la
admision de postulantes.

I11. CUERPO ACADEMICO

El cuerpo académico se compone de 10 docentes:

Docentes Titulo de Titulo de Titulo de Titulo de Otros
Doctor Magister Especialista Grado
Estables: 4 - 2 2 -
Invitados: - 1 1 - -
Mayor dedicacion en la institucion 9
Residentes en la zona de dictado la 7
carrera

De acuerdo con los antecedentes informados, el plantel docente presenta las siguientes
caracteristicas:

Fisica, Bioquimica,

Areas disciplinares en las que se han formado los docentes Biologia, Ingenieria
electrénica, Medicina
Cantidad de docentes con antecedentes en la direccién de tesis 9
Cantidad de docentes con produccién en los Gltimos 5 afios 8
Cantidad de docentes con participacion en proyectos de investigacion !
Cantidad de docentes adscriptos a organismos de promocion cientifico-tecnoldgica 5
4

Cantidad de docentes con trayectoria profesional ajena al ambito académico

La proporcion de docentes estables e invitados es adecuada. En cuanto al nivel de
titulacion, se observa que 8 poseen titulo igual o superior al que otorga el posgrado, mientras
gue 2 cuentan con titulo de grado.

Res. 99/16



CJ' “2016 - Afo del Bicentenario de la Declaracion de la Independencia Nacional”

CONERU :

Comision Nacional de Evaluacion y
Acreditacion Universitaria

Los integrantes del plantel que poseen un nivel de titulacion igual o superior al que
otorga esta carrera, en general, cuentan con formacion pertinente a la tematica y sus
antecedentes académicos y profesionales son suficientes

En cuanto a aquellos otros docentes, que no poseen titulo igual o superior al que otorga
la carrera, se observa que los mismos reunen antecedentes que constituyen meéritos
equivalentes, dado que cuentan con una apropiada trayectoria en la investigacion y ejercicio
profesional en su tema.

Supervisién del desempefio docente

La carrera informa que realiza reuniones del cuerpo docente a mediados de cuatrimestre

para evaluar la marcha de las materias y al finalizar para realizacion de balance. Las
herramientas de informacién que tendran el Comité Académico y el Director de la Carrera para
efectuar la evaluacion del desempefio docente estaran dadas por la documentacion
correspondiente a la propuesta didactica de la actividad curricular (Programa de estudios de la
asignatura, pertinencia y actualizacion de la bibliografia, programa de trabajos practicos) y los
resultados de las encuestas anénimas y voluntarias realizadas a los alumnos. Ademas se
informa que la Unidad Académica realiza encuestas sistematicas a los alumnos sobre las
materias y docentes de todas las actividades. Estas encuestas se realizan por el sistema
informético de alumnos (SIU) y son procesadas y analizadas cada cuatrimestre. ElI impacto
sobre las carreras es positivo, en la medida que permite identificar e implementar acciones
correctivas en los casos en que se encuentran falencias y/o deficiencias. Por tratarse de una
carrera de posgrado para la cual no existe una cantidad de alumnos importante el Comité
Académico de la carrera realizara el seguimiento personalizado de cada una de las actividades
curriculares que se desarrollen.

Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estandares y criterios

vigentes.

V. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION VINCULADAS A LA CARRERA

Total de actividades de investigacion informadas 3

Cantidad de actividades vigentes a la fecha de presentacion (y hasta el afio anterior) 3
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Participacion de docentes de la carrera Si

Participacion de alumnos de la carrera No

Las actividades de investigacion informadas poseen tematicas pertinentes y resultan

favorables para la formacion de los cursantes.

V. EVALUACION FINAL / REQUISITOS PARA LA GRADUACION

Caracteristicas

La modalidad de evaluacion final consiste en un trabajo final integrador. Este es un
trabajo de indole tedrico-practico que el alumno debe realizar bajo la supervision de un
profesor o profesional de la fisica en medicina nuclear, de acuerdo al tema seleccionado. El
trabajo debe versar sobre alguno de los temas propios de la Especializacion. Este trabajo
implicara una profundizaciéon de alguno de los temas abordados, pudiendo ser de caracter
tedrico-experimental. Es necesaria la aprobacion del plan de trabajo y del tutor (en el caso que
éste no perteneciera al cuerpo docente de la carrera) por parte del Comité Académico. El
plazo previsto para la aprobacion de esta evaluacion es de 12 meses, una vez finalizadas las

actividades curriculares.

La modalidad de evaluacion final establecida en la normativa es acorde a la indole del
posgrado, porque se ajusta a la normativa y se cuenta en el plantel docente con profesionales

capacitados y con experiencia. A la fecha, ain no se han realizado trabajos finales.
Directores de evaluaciones finales

Los docentes que informan antecedentes en la direccion de trabajos finales son 9. Esta
cantidad de directores informada es suficiente para el nUmero de cursantes de cada cohorte y

sus antecedentes resultan adecuados.
Jurado

La evaluacion sera realizada por una comision de docentes de la carrera o profesionales

externos designados por el Comité Académico.

Seguimiento de alumnos y de egresados
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Se consigna como metodologia de seguimiento de alumno que cada uno de ellos contara
con un tutor elegido por el Comité Académico quien se encargara, junto con el Director de la
carrera, de la supervision, asesoramiento y acompariamiento del estudiante a lo largo de la
carrera.

No existen modalidades de seguimiento de egresados.

Los ingresantes a la carrera, desde el afio 2012 hasta el afio 2015, han sido 7. Se informa
que actualmente no hay alumnos que hayan completado el cursado y no posee graduados.

Los alumnos egresados de carreras de grado de la UNSAM que accedan a esta
Especializacion tienen derecho a una beca de arancel completo. Asimismo se prevé una beca
de iguales caracteristicas para alumnos provenientes de universidades e instituciones con las
gue la UNSAM tenga convenios especificos o actividades conjuntas especificas en marcha.
Otros casos de otorgamiento de becas de arancel completo son considerados por el Comité
Académico. En el formulario web la carrera informa que actualmente la carrera posee dos
alumnos cursando que poseen una beca de arancel completo.

Se recomienda fortalecer los mecanismos de seguimiento de los alumnos e implementar
mecanismos de seguimiento de egresados.

Asimismo, la institucién prevé la implementacion de planes de mejoras que tienen como
objetivo propiciar la finalizacion de los estudios de alumnos en carrera. Las actividades
previstas en dicho plan son: apoyo para la presentacion de los alumnos a examenes finales y
apoyo para la realizacién del trabajo final. Los responsables informados para llevar a cabo estas
actividades son el Director de la carrera y miembros del Comité Académico. Los resultados
previstos estan estipulados a realizarse en 1 afio.

Este plan de mejora es oportuno y su concrecién resulta factible de implementar, tal
como se ha presentado, porque ha surgido una gran demanda laboral de esta especializacién y
las autoridades de la carrera propenden a cubrir en parte estas demandas.

Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estandares y criterios

vigentes.
Asimismo, se formula la siguiente recomendacion:
- Se fortalezcan los mecanismos de seguimiento de los alumnos y se implementen

mecanismos de seguimiento de egresados.
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V1. INFRAESTRUCTURA'Y EQUIPAMIENTO

Durante la visita a las instalaciones donde se desarrolla la carrera, se constatdo 2
laboratorios de informatica equipados con un total de 20 computadoras, disponibles para el

uso de los alumnos.

La infraestructura y el equipamiento que dispone la carrera son adecuados, ya que por
convenios con CEMIT, FCDM (Fundacion Centro de Diagndstico Médico), DMSA
(Diagndstico Médico S.A.) permite la realizacion de practicas en forma adecuada. Ademas
cuentan con sus propios laboratorios de Informética y Mediciones ubicados en la sede de la
UNSAM.

La biblioteca dispone de 100 volumenes vinculados con la tematica del posgrado. Se
dispondra de acceso a la Biblioteca Electronica de la MinCyT.

El acervo bibliografico disponible segtn lo consignado en el formulario es suficiente.

Por lo expuesto, la carrera se adecua a lo establecido en los estandares y criterios
vigentes.

La Universidad presenta las certificaciones referidas al cumplimiento de las condiciones
de seguridad e higiene de edificios e instalaciones donde se desarrolla la carrera. La instancia
responsable de la implementacién y supervision de estos aspectos es un Ingeniero en

Seguridad Ambiental matriculado.

CONCLUSIONES

Esta carrera fue evaluada anteriormente como proyecto, obteniendo dictamen favorable

en el afio 2012.

En la actual evaluacion se pudo constatar que la carrera posee una normativa eficiente
para regular su funcionamiento. Su estructura de gobierno y los perfiles de sus integrantes

resultan satisfactorios.
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El plan de estudios esta correctamente estructurado, la carga horaria es suficiente y esta
apropiadamente distribuida. Se recomienda contemplar la convergencia interdisciplinar de la
carrera como criterio para la admision de postulantes.

Las practicas previstas resultan suficientes para la adquisicion de destrezas y
habilidades, propias del perfil de egresado propuesto. Se recomienda explicitar en el plan de
estudios la carga horaria destinada a la realizacion de estas actividades practicas. Se concluye
que el plan de estudios guarda consistencia con la denominacion de la carrera, con sus
objetivos y con perfil del graduado a lograr.

El cuerpo académico estéd correctamente constituido. Sus integrantes, en general, poseen
una formacion pertinente y nivel de titulacion o méritos equivalentes adecuados. Los
mecanismos de supervision del desempefio docente son correctos.

Las actividades de investigacion informadas poseen tematicas acordes a la carrera y
resultan un adecuado aporte a la formacion a brindar.

La modalidad de evaluacion final es apropiada para este tipo de posgrado. Aun no se
han defendido trabajos finales. Se recomienda fortalecer las metodologias de seguimiento de
los alumnos, desarrollar politicas para aumentar la graduacion e implementar mecanismos de
seguimiento de egresados.

La infraestructura y el equipamiento son suficientes y adecuados. La carrera dispone de

un acervo bibliografico completo y actualizado.
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