CONEAU

Comiﬁ[n’n %ac[omz/ a/e gua/uacia’n y _/45reo/£lfacia'n Uniuemil‘aﬂa

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA'Y TECNOLOGIA

RESOLUCION No: 231/04 Buenos Aires, 22 de junio de 2004

ASUNTO: Acreditar el proyecto de Carrera de Expte. N°: 804-019/04
Ingenieria Industrial de la Universidad de T
Palermo, Facultad de Ingenieria, al solo efecto
del reconocimiento oficial provisorio del titulo.

VISTO: la solicitud de acreditacién del proyecto de carrera de Ingenieria
Industrial de la Universidad de Palermo, Facultad de Ingenieria y demés constancias del
Expediente, y lo dispuesto por la Ley 24.521 (articulos 42, 43 y 46), los Decretos 173/96 (t.o.
por Decreto N° 705/97) y 499/96, la Resolucion del Ministerio de Educacion 1232/01, la
Ordenanza 036—CONEAU, el Acta CONEAU N° 164, la nota CONEAU N° 34, la respuesta
a la vista de fecha 8 de marzo de 2004; y

CONSIDERANDO:
1. Plan de estudios
Contenidos
El plan de estudios de la carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad de
Palermo (UP) abarca 57 actividades curriculares, incluyendo 4 asignaturas electivas y 4
cursos del idioma inglés orientados a comprender documentacion técnica en ese idioma.
De ese total, 14 materias corresponden a Ciencias Basicas; mas especificamente, 9 cursos
en el Area de Matematica, 2 cursos en el Area Fisica, 1 curso en el Area de Quimica y 2
cursos en el Area de Sistemas de Representacion y Fundamentos de Informatica.
Se observan algunas discrepancias con relacion a la clasificacion de los
cursos de Ciencias Basicas que presenta la UP:
e El curso de Sistemas de Representacion se considera incluido en el area de
matematica por tratarse de un curso de geometria analitica.
e Electronica se considera un curso de Tecnologias Basicas mas que un curso de
Ciencias Basicas.

e Quimica Industrial se considera un curso de Tecnologias Basicas o Aplicadas.
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En relacién con los contenidos curriculares minimos de Ciencias Basicas se
observan dos omisiones importantes:

1) Temas de Analisis Numérico (resolucion de ecuaciones y sistemas no-lineales,
raices de un polinomio, interpolacion, derivacion numérica, aproximacion de
funciones, etc.)
2) Contenidos de sistemas de representacion (normas IRAM, codigos del dibujo
técnico, sistemas usuales de representacion, introduccion a programas CAD,
generacion e interpretacion de documentos fundamentales: planos de piezas y equipos,
P&I, “lay-out”). Uno de los puntos débiles del plan es la formacion impartida en el
area de informatica que convendria reforzar

El plan de estudios comprende, al menos, 8 asignaturas que brindan
competencias en el area de las Tecnologias Basicas y que cubren todos los requerimientos
de contenidos minimos de la Resolucion ME N° 1054/02 para este bloque curricular.

Por otro lado, el plan de estudios comprende, al menos, 11 asignaturas que
brindan los contenidos requeridos en el blogue de las Tecnologias Aplicadas. Para este
analisis se asumié que la competencia en economia, que aparece en la resolucion
ministerial, se esta refiriendo a la competencia en costos y economia financiera exigida por
el perfil profesional del Ingeniero Industrial.

Finalmente, se concluye que el plan de estudios incluye actividades
curriculares que cubren todos los contenidos minimos establecidos en la Resolucion ME

N° 1054/02 para las asignaturas complementarias.

En la presentacion no se explicitan las correlatividades.

Carga horaria

La carga horaria total del plan de estudios asciende a 4350 horas, cumpliendo
con holgura la carga horaria minima total requerida de 3750 horas. Ademas, esta previsto
que pueda ser completado en 10 cuatrimestres de 17 semanas cada uno; es decir, en un

periodo de cinco afios.
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Ademas, el plan de estudios cumple satisfactoriamente las cargas horarias

minimas requeridas para cada bloque curricular:

Bloque curricular Carga horaria del plan Carga horaria minima
Ciencias Basicas 994 horas 750 horas
Tecnologias Bésicas | 578 horas 575 horas
Tecnologias 657 horas 575 horas

Aplicadas

Complementarias 321 horas 175 horas

Unicamente se observa un déficit en la carga horaria total de la disciplina
Fisica, que tiene 153 horas en lugar de la carga horaria minima de 225 horas. Sin embargo,
debe recordarse que se excluyd Electronica del area de fisica por entenderse que pertenece
al bloque de las Tecnologias Bésicas. Por otro lado, se considera que generalmente,
materias basicas como Fisica A y Fisica B demandan una carga horaria total de 120 horas
que, distribuidas en 17 semanas, representan una carga horaria semanal de 7 horas, en
lugar de 4,5 horas que tienen estas asignaturas. Seria conveniente que la institucion se
replantee dicha distribucion.

Formacion practica

En cuanto a la formacion experimental, si bien se declaran 25,50 horas para
cada una de las asignaturas del area de Matematica e Investigacion Operativa, se entiende
gue ha habido una confusion porque, seguramente, se trata de horas dedicadas a clases
practicas de resolucién de problemas (tal vez en el gabinete de computacion) mas que a
trabajos de laboratorio. Por otro lado, no se deduce del programa sintético de las
asignaturas electivas la presencia de una componente de formacion experimental, tal como

se declara en la presentacion.
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Hecha estas salvedades, la carga horaria total de dedicacion a la formacién
experimental asciende a 204 horas, superior a las 200 horas exigidas como minimo para
ese tipo de actividad.

Por otro lado, con relacion al Anexo B de la presentacion de la UP, fueron
desestimadas las horas dedicadas a la resolucion de problemas de ingenieria en las
asignaturas:

a) Computacion para Ingenieros (25,5), por tratarse de una materia del primer
cuatrimestre del primer afio, relacionada al bloque de Ciencias Bésicas,

b) Electivas 1 a 4, porque no se desprende esa componente del resumen sintético del
curso. Mas aun, llama la atencion el hecho de haberse asignado a esas asignaturas
electivas un numero similar de horas de dedicacion a la formacion experimental,
resolucion de problemas de ingenieria, actividades de proyecto y disefio, y finalmente
practica supervisada en los sectores productivos (2,55 horas en cada caso), sin
fundamento alguno.

Sin embargo, debe quedar claro que el plan de estudios cumple con holgura
el requerimiento de horas dedicadas a la resolucion de problemas de ingenieria (357 horas
frente a las 150 horas exigidas como minimo).

En relacion con las actividades de proyecto y disefio, como se desprende de
la siguiente tabla, el plan de estudios de la carrera no cumple con la carga horaria minima
exigida. Ello es asi porque la tesis de grado no involucra actividades de proyecto y disefio
sino tan so6lo una préactica supervisada en los sectores productivos. Dado que fueron
desestimadas las actividades de proyecto y disefio en las asignaturas electivas, por las
razones ya expuestas, el total de horas previstas en el plan de estudios de Ingenieria
Industrial para este tipo de actividades es de 102 horas frente a las 200 horas exigidas
como minimo. No ocurre lo mismo con la Licenciatura en Produccion Industrial, carrera de
titulo intermedio, dado que el Proyecto de Ingenieria 3, que es el integrador final de la

Licenciatura, incluye 200 horas dedicadas a las actividades mencionadas.
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Actividad curricular Carga horaria Carga horaria
minima

Industrias 1 25,50 horas

Formulacion y Gestion de Proy. de 25,50 horas

Ingenieria

Industrias 2 25,50 horas

Industrias 3 25,50 horas

102 horas 200 horas

Cabria una observacién acerca de los alcances del titulo intermedio de
Licenciado en Produccion Industrial con relacion a los del Ingeniero Industrial que se
otorga una vez cumplido el cuarto afio de la carrera. Durante el quinto afio, el plan de
estudios prevé el dictado de la asignatura Planificacion, Programacion y Control de la
Produccion, exclusivamente para alumnos de Ingenieria Industrial, donde se ensefian
técnicas de planificacion de gran importancia (métodos de prondstico, planeacion agregada
incluyendo mano de obra, plan maestro de produccion, planeacion de requerimientos de
materiales-MRP, planeacion de requerimientos de capacidad-CRP, programacion y
reprogramacion de operaciones de produccion y/o servicios -asignacion y secuencia de uso
de los recursos de fabricacion-, programacion de operaciones de distribucidon), asi como la
materia Modelos y Simulacidn que incluye técnicas de simulacion de sistemas complejos
continuos y discretos que sirven para evaluar el comportamiento del sistema bajo la
politica de operacién propuesta. Las incumbencias del Licenciado en Produccién Industrial
estan referidas a (i) la administracion de los recursos destinados a la produccion, (ii) la
planificacion, organizacion, conduccién y control de gestion del conjunto de operaciones
necesarias para la produccién y distribucion, vy (iii) la determinacion de la calidad y
cantidad de recursos humanos para la implementacion y funcionamiento del conjunto de
operaciones necesarias para la produccidn. Pareceria conveniente que, al menos, la

asignatura Planificacion, Programacion y Control de la Produccion sea dictada durante el
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cuarto afio para permitir a los alumnos de la Licenciatura en Produccién Industrial la
adquisicion de conocimientos que los habiliten a ejercer idoneamente las incumbencias

antes mencionadas.

Por otro lado, segun el Anexo B de la presentacion, la Practica Profesional
Supervisada esta prevista durante la realizacion de la Tesis Final (300 horas en total). Dado
que fueron desestimadas las actividades de Practica Supervisada en las asignaturas
electivas, por las razones ya expuestas, el total de horas previstas por el plan de estudios de
Ingenieria Industrial para este tipo de actividades es de 300 horas frente a las 200 horas
exigidas como minimo.

Finalmente, resulta dificil comprender la uniformidad de la carga horaria para
la mayoria de las materias del plan de estudios, sin importar si tienen formacién
experimental de laboratorio, gabinete o taller. En general, las actividades curriculares con

practica requieren una carga horaria mayor.
2. Contexto institucional

La carrera se desarrollara en el &mbito de la Facultad de Ingenieria de la UP.
La Facultad, como Facultad de Ciencia y Tecnologia, comenz6 a funcionar en el afio 1998
con dos departamentos: Informatica y Matematica. EI Departamento de Matematica nuclea
todos los docentes de matematica de la UP ya que presta apoyo al conjunto de las unidades
academicas en esa area. A su vez, el Departamento de Informatica no sélo tiene a su cargo
el dictado de las asignaturas correspondientes al &rea de Informatica de las diferentes
carreras Sino que presta servicios de capacitacion complementaria a estudiantes y tiene,
ademas, la responsabilidad de la informatizacion de la UP. Se dictan en la Facultad de
Ingenieria las carreras de grado Licenciatura en Informatica, Ingenieria en Informatica,

Licenciatura en Redes y Comunicaciones y la Maestria en Tecnologia de la Informacion.

La mision institucional de la Universidad, los fundamentos y objetivos de la
carrera y el perfil profesional propuesto estan claramente explicitados en la presentacion y
se corresponden con lo que se espera de una institucion universitaria y de las

competencias, habilidades y conocimientos de un Ingeniero Industrial.
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La carrera esta a cargo de un Director seleccionado por concurso de
antecedentes, cuya designacion tiene una duracién de dos afios. Esta a cargo del Director
tanto el disefio y la articulacion del plan de estudios como el cumplimiento de las normas
administrativas y académicas, la integracion y coordinacion de las diferentes &reas

académicas y el seguimiento de los métodos de ensefianza.

La informacion administrativa y académica esta informatizada sobre la base

del sistema PeopleSoft, utilizado en las méas importantes universidades del mundo.

En el capitulo dedicado a Politica de Investigacion y Desarrollo se afirma que
la Facultad de Ingenieria pone un especial énfasis en la realizacion de actividades de
investigacion y desarrollo por parte de los docentes y, en particular, de los alumnos de las
diversas carreras. A continuacion se indica que esas actividades se llevan a cabo en tres

tipos de acciones:

a) Proyectos de la Universidad, encarados por la Universidad y en la que participan

alumnos de la Facultad;
b) Proyectos especificos de los alumnos y
c) Tesis de grado.

Se menciona en la presentacion que, dentro del ambito de la Facultad, se
desarrollaron en los ultimos 3 afios proyectos de investigacion y desarrollo de los que se
mencionan presentaciones en jornadas y congresos (resultados de un proyecto) y trabajos

en desarrollo.
Cuerpo docente

La presentacion incluye los antecedentes de 21 posibles integrantes de los
cuales 6 se desempefian actualmente como docentes de la UP. La mayoria tiene
antecedentes en publicaciones docentes, presentaciones a congresos Yy, con menor

frecuencia, publicaciones en anales de reuniones internacionales. EI nimero total de
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publicaciones en revistas de circulacion internacional con arbitraje, reportada por el cuerpo

académico en su conjunto, no supera la decena de trabajos.

En algunos casos, el titulo maximo de algunos docentes parece de nivel
terciario como Diploma Universitario en Gestion de Calidad, Profesora de Matematica y
Astronomia, Profesora de Ensefianza Media, Normal y Especial con especialidad en
Matematica.

4. Andlisis de la respuesta a la vista del dictamen

Dentro de los contenidos minimos de la asignatura Sistemas de
Representacion se incluyeron topicos sobre Normas IRAM, cddigos del dibujo técnico,
sistemas usuales de representacion. Ademas, Electronica fue excluida del area de fisica e
incorporada al area de Tecnologias Basicas y Quimica Industrial se incorpor6 al area de
Tecnologias Bésicas.

Por otro lado, se modificd el plan de estudios para incorporar la asignatura

Célculo Numérico.

En relacion con Fisica A y Fisica B, se aument6 la carga horaria de las
asignaturas de 4,5 horas semanales a 7,0 horas semanales. Con la modificacion se alcanza
la carga horaria minima requerida, pero no se responde completamente a la objecidn
planteada cuyo mensaje era que las asignaturas con practica en laboratorio requieren, por

esa circunstancia, una mayor carga horaria.

Se eliminaron del Anexo B las horas de formacion experimental
hipotéticamente aportadas por materias del area de matematica, por la asignatura
Investigacion Operativa y por materias electivas. Asimismo, se aclaro el tema de las horas
dedicadas a actividades de proyecto y disefio que aporta la asignatura Proyecto de
Ingenieria 3, que constituye el trabajo de tesis para el Licenciado en Produccion Industrial.
A raiz de ello, la carga horaria minima requerida en actividades de proyecto y disefio para

la carrera de ingenieria industrial esta satisfecha.
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Ademas, se anticipd el dictado de las asignaturas Planificacion,
Programacién y Control de la Produccién y Modelos y Simulacién, cuyo cursado esta
ahora previsto en el octavo cuatrimestre y forman asi parte del plan de estudios de la
Licenciatura en Produccion Industrial. Se salva de esta manera el problema de
competencias del titulo de Licenciado en Produccion Industrial referidas a planificacion,
organizacion, conduccién y control de gestion del conjunto de operaciones necesarias para

la produccion y distribucion, la administracion de recursos humanos, etc.

En la respuesta a la vista se amplia la informacion acerca de las horas de
practica pero no se preven horas de practica en asignaturas con necesidad de las mismas,

tales como:

Sistemas de Representacion

Comunicaciones en Ingenieria

Sistemas de Informacion

Contabilidad y Finanzas para Ingenieros

Formulacion y Gestion de Proyectos de Ingenieria

La omisiébn de horas de practicas en las asignaturas Sistemas de

Representacion y Comunicaciones en Ingenieria es importante si se tiene en cuenta que el
objetivo de las mismas es que el alumno desarrolle habilidades para transferir informacién
por medio de: (a) documentos graficos (planos y croquis de piezas e instalaciones), de
manera manual o a través del uso de “softwares” graficos de avanzada CAD-CAM; (b)
documentos escritos (informes técnicos) u orales. Llama la atencion, ademas, que el uso del
sistema CAD para el disefio de un producto simple se ensefie en la materia Computacién

para Ingenieros, que también se dicta durante el primer cuatrimestre de la Carrera.

La nueva presentacion de la UP incluye el régimen de correlatividades, horas
de teoria y préactica por asignatura y la lista de asignaturas que conforman el plan de estudios
agrupadas por afio de la carrera. El sistema de correlatividades propuesto merece ciertas

observaciones.
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Contabilidad y Finanzas para Ingenieros es la Unica materia del plan donde se
ensefia costos, sistemas de costos, costos directos, costos conjuntos, confeccion de
presupuestos, etc. Sin embargo, el plan de estudios prevé su dictado en el tercer cuatrimestre

de la carrera, sin materia correlativa alguna.

No parece apropiado que el Proceso de Comercializacion sea dictado durante
el primer afio de la carrera, sin ningun estudio previo referente a planeacion estratégica,
prioridades competitivas, enfoque de produccion, etc.

No resulta conveniente incluir una materia integradora como Formulacion y
Gestion de Proyectos de Ingenieria en el cuarto cuatrimestre de la carrera, previo al dictado
de Procesos y Sistemas de Produccién, Termodinamica y Maquinas Térmicas, Electrotecnia
e Instalaciones Eléctricas, Maquinas Eléctricas, Industrias 1, Industrias 2, Industrias 3, etc.

No se considera apropiado incluir el sistema ERP dentro de los contenidos
minimos de Sistema de Informacion cuando el alumno no ha adquirido conocimiento en
planificacion de la produccion, plan agregado, plan maestro de produccion, planeacion de
requerimientos de materiales, planeacion de requerimientos de capacidad, programacion de

operaciones en piso de planta, etc.

Seria adecuado que la asignatura Planificacion, Programacion y Control de la

Produccién tuviese como materia correlativa a Investigacion Operativa.

Por ello,
LA COMISION NACIONAL DE EVALUACION Y
ACREDITACION UNIVERSITARIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Acreditar el proyecto de carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad
de Palermo, Facultad de Ingenieria, cuyo plan de estudios se incluye como anexo, al sélo
efecto del reconocimiento oficial provisorio del titulo. Esta acreditacion se otorga con las

siguientes recomendaciones:
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1. Reforzar la formacion practica en las asignaturas con actividades de
laboratorio.
2. Prever formacidn practica en las siguientes asignaturas:

Sistemas de Representacion

Comunicaciones en Ingenieria

Sistemas de Informacion

Contabilidad y Finanzas para Ingenieros

Formulacién y Gestién de Proyectos de Ingenieria

3. Mejorar el régimen de correlatividades.

ARTICULO 2°.- La institucion debera solicitar la acreditacion de la carrera en la primera
convocatoria a acreditacion posterior al inicio de las actividades académicas previstas en el
proyecto. La vigencia de esta acreditacion se extiende hasta que se resuelva al respecto.

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, archivese.

RESOLUCION N° 231- CONEAU - 04
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