1

CONEAU 2010 - Afio del Bicentenario de la Revolucién de Mayo™

FIpIBai dfiopiH yvbofteb fiuidteX dimidi

MINISTERIO DE EDUCACION

Proyecto N° 10.685/10: Doctorado en Ensefianza de las Ciencias — Mencion Matematica,
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Departamento de
Formacion Docente - Facultad de Ciencias Exactas. Dictamen considerado por la
CONEAU el dia 29 de Noviembre de 2010 durante su Sesion N° 322.

Ante la solicitud de reconocimiento oficial provisorio del titulo del proyecto de carrera
de Doctorado en Ensefianza de las Ciencias — Mencion Matematica, Universidad Nacional del
Centro de la Provincia de Buenos Aires, Departamento de Formacion Docente - Facultad de
Ciencias Exactas, y considerando lo dispuesto por la Ley 24.521, la Resolucion del Ministerio
de Cultura y Educacion N° 1168/97, la Resolucion del Ministerio de Educacion N° 51/10, la
Ordenanza N° 056 — CONEAU vy la opinion del Comité de Pares, se detallan a continuacion
las caracteristicas del proyecto y los elementos de juicio que fundamentan el presente

dictamen:

I) Caracteristicas del proyecto

El proyecto de carrera de Doctorado en Ensefianza de las Ciencias — Mencion
Matematica, de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
(UNICEN), Departamento de Formacion Docente - Facultad de Ciencias Exactas, a dictarse
en la ciudad de Tandil, provincia de Buenos Aires, propone una modalidad presencial. Su

dictado sera de caracter continuo; su plan de estudios es semiestructurado.

Las carreras de grado que se dictan en la Unidad académica son: Profesorado en
Matematica, con titulo oficialmente reconocido por Resolucion Ministerial (R.M.) N°
0232/01; Profesorado en Fisica, con titulo oficialmente reconocido por R.M. N° 0341/04;
Profesorado en Ciencias Naturales para Educacién Secundaria Bésica, que ain no cuenta con
reconocimiento oficial del titulo que otorga; Profesorado en Informatica, con titulo
oficialmente reconocido por R.M. N° 0874/01; Profesorado en Informatica para el Tercer
Ciclo de la Educacion General Basica y Educacion Polimodal, con titulo oficialmente
reconocido por R.M. N° 0874/01; Licenciatura en Educacion Matematica, con titulo

oficialmente reconocido por R.M. N° 1202/08.
La carrera de posgrado que se dicta en la Unidad académica es Doctorado en Ensefianza
de las Ciencias — Mencion Fisica, con dictamen favorable de la CONEAU en oportunidad de

su presentacion como proyecto.
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Se presenta la siguiente normativa: Ordenanza del Consejo Superior N° 3348/07, de
creacion de la carrera y aprobacion de su plan de estudios, el cual se anexa junto con el
reglamento especifico; Resolucion del Consejo Académico N° 44/08, de designacion de la
coordinadora del Doctorado. También se presenta el Reglamento General de Posgrado de la

UNICEN, aprobado mediante Ordenanza Consejo Superior N° 2392/98.

La estructura de gobierno estard conformada por una Coordinadora y una Comision de

Posgrado en Ensefianza de las Ciencias (CPEC).

Entre las funciones de la Coordinadora se cuentan: gestionar los aspectos
administrativos y las reuniones y actividades de la CPEC; ejecutar las decisiones emanadas de
dicho organismo; integrar la CPEC y como tal compartir la totalidad de las funciones de dicho
organo.

Entre las funciones del CPEC se cuentan: dictaminar sobre las solicitudes de ingreso de
aspirantes locales y de otras universidades nacionales o del extranjero; programar y supervisar
cursos y actividades de cardcter formativo en general; dictaminar sobre la aceptacion y
otorgamiento de créditos asignados a cursos realizados en la UNICEN o en otras
universidades; garantizar que todos los directores o codirectores de tesis cumplan con los
requisitos establecidos en el reglamento; dictaminar sobre el tema y plan de tesis, pudiendo
solicitar evaluaciones externas a la Unidad académica; dictaminar sobre la integracion de
comisiones de evaluacion de las presentaciones de tesis, planes de tesis y trabajos en general;
elevar al Consejo Académico la constitucion de las comisiones de evaluacion para su
aprobacion.

La Coordinadora designada es Profesora en Matematica y Fisica, Magister en
Educacion con mencion en Psicologia, ambos titulos otorgados por la UNICEN, y Doctora en
Ensefianza de las Ciencias, titulo otorgado por la Universidad de Burgos (Espafia). En la
actualidad se desempefia como profesora asociada ordinaria en la UNICEN. Informa
antecedentes en la docencia universitaria y la gestion académica. Esta adscripta al CONICET
como Investigadora independiente del CONICET vy a la categoria 2 del Programa Nacional de
Incentivos. H dirigido proyectos de investigacion. Cuenta con experiencia en la direccion de
tesis de maestria y doctorado. Su produccion cientifica en los ltimos cinco afios comprende

28 publicaciones en revistas con arbitraje, un capitulo de libro, 5 libros y 48 trabajos
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presentados en congresos o seminarios. También ha integrado jurados de concursos y ft tesis,
ha participado en la evaluacion de becarios e investigadores y ha evaluado proyectos y

carreras de grado y posgrado.

El plan de estudios fue aprobado en el afio 2007, por Resolucion N° 3348/07 del
Consejo Superior. La duracion total prevista para la carrera es de 24 meses, con un total de
360 horas obligatorias (180 tedricas y 180 practicas), a las que se agregan 400 horas
destinadas a investigacion y 90 horas dedicadas a otras actividades estipuladas en el plan de
estudios (actividades orientadas a Educacion Matematica). El plan de estudio se organiza en:
12 créditos (1 crédito equivale a 15 horas) correspondientes al tramo de Formacion Basica,
integrado por 3 materias de 4 créditos cada una; 12 créditos correspondientes al tramo de
Formacion Especifica, integrado por 3 materias de 4 créditos cada una, una de las cuales
debera referirse a la didactica especifica del area y los restantes se dirigiran a profundizar la
formacion en Matematica; por ultimo, 6 créditos en cursos o tareas especiales de
investigacion en Educacidon en Matematica, elegidos en conformidad con el director de tesis y
la CPEC. Cada una de las materias propuestas, cuyos programas se presentan, tienen una

carga horaria de 60 horas y otorgan 4 créditos.

Para el ingreso al posgrado se exigira que el aspirante posea titulo de Licenciado en
Educacion Matematica, Profesor en Matematica y Fisica, Profesor en Informatica, Licenciado
en Ensefanza de las Ciencias Exactas (con mencion en Didactica de la Matematica o
Didactica de la Fisica), o Licenciado en Ensefianza de las Ciencias Naturales, otorgado por
una universidad nacional o extranjera. También podran aspirar al Doctorado quienes posean
titulo de grado equivalente a los mencionados, correspondiente a estudios de duracién no
inferior a 4 afios y formacion académica anadloga a la anteriormente descripta, expedido por
universidades nacionales o extranjeras, reconocidas y acreditadas. Asimismo, se indica que
podran admitirse aspirantes que posean un titulo de grado en una disciplina que amerite su
inscripcion. En este caso, los aspirantes deberan aprobar previamente exdmenes que
demuestren su competencia en las areas basicas siguientes: Historia y Epistemologia de las
Ciencias, Psicologia y Aprendizaje de las Ciencias, Didacticas especificas. Alternativamente,
los aspirantes podran realizar los cursos afines en estas areas dictados para las carreras de
grado del Departamento de Formacion Docente. Para solicitar su ingreso al Doctorado, el

aspirante debera presentar un plan de trabajo elaborado en conjunto con un director de tesis
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propuesto, especificando el area de conocimiento y describiendo la investigacion que pretende
desarrollar. La CPEC podra realizar entrevistas con los aspirantes para evaluar el plan de

trabajo, la amplitud de conocimiento del aspirante o su motivacion para la investigacion.

La modalidad de evaluacion final consistira en una tesis que debera constituir una
contribucion relevante dentro del area del tema elegido, Este trabajo debera ser individual,
inédito y original. El plazo previsto para la presentacion de la tesis es de 36 meses, una vez
finalizadas las actividades curriculares. Segun se indica en el reglamento especifico del
Doctorado, el jurado evaluador debera estar compuesto por no menos que 3 profesores, al
menos dos de los cuales deberan ser externos a la Unidad académica. No se establece que uno
de los integrantes del jurado debera ser externo a la Institucion. Por otra parte, en el
Reglamento General de Posgrado de la UNICEN se establece que el jurado evaluador de tesis
debe estar compuesto por 3 miembros, de los cuales al menos dos deben ser externos a la

Universidad.

Esta previsto el otorgamiento de becas completas (de aranceles de matricula) y de
créditos a los docentes de la UNICEN, a los becarios CONICET, la Agencia Nacional de
Promociéon Cientifica y Tecnologica y la Comision de Investigaciones Cientificas de la

Provincia de Buenos Aires , aun a quienes sean becarios externos a la UNICEN.

El fondo bibliografico consta de 6224 volimenes vinculados con la tematica del
posgrado y 22 suscripciones a revistas especializadas. La biblioteca cuenta con acceso a bases
de datos o bibliotecas virtuales (SIDALC, BIBUN, JURIRED, UNIRED, BDU y las
disponibles por convenio con la SECYT).

Ademas, los alumnos dispondran de 60 computadoras personales Pentium Core Duo,

con monitores de 15 pulgadas.

El cuerpo académico esta formado por 21 integrantes, 13 estables y 8 invitados. Todos
poseen titulo maximo de doctor. Los integrantes del cuerpo académico han desarrollado su
trayectoria en las areas disciplinares de Matematica, Fisica, Educacion, Psicologia, Ensefianza
de las Ciencias, Ingenieria de Software. En los tltimos cinco afos 19 han dirigido tesis de
posgrado, todos cuentan con produccion cientifica y 20 han participado en proyectos de

investigacion. Catorce tienen adscripcion a organismos de promocion cientifico-tecnologica.



5

CONEAU 2010 - Afio del Bicentenario de la Revolucién de Mayo™

FIpIBai dfiopiH yvbofteb fiuidteX dimidi

MINISTERIO DE EDUCACION

Se informan 11 actividades de investigacion desarrolladas en el &mbito del cual surge
esta propuesta. En todas ellas participan integrantes del cuerpo académico propuesto y todas
informan resultados, con excepcion de una de ellas, iniciada en el afio 2010. Cuatro
actividades se encuentran vigentes y 4 fueron evaluadas externamente (3 por el CONICET y 1
por la SECyT). Por otra parte, se informan 7 actividades de transferencia, de las cuales

participan integrantes del cuerpo académico propuesto.

Este proyecto ha sido evaluado anteriormente por la CONEAU. En su oportunidad se
observaron las siguientes debilidades: falta de informacién acerca de la modalidad de
evaluacion de las asignaturas curriculares; perspectiva didactica insuficiente; bibliografia
incompleta; escasos contenidos especificos de Educacion Matematica en todas las materias
que integraban el Bloque Fundamentos. En cuanto al cuerpo docente, se sefialo la escasa
cantidad de profesores con formacidén y experiencia en el area de Educacion Matematica,
suficientes publicaciones especificas y experiencia en la direccion de tesis en el tema del
Doctorado. Asimismo, se observo en la Unidad académica un escaso desarrollo de lineas de
investigacion especificas en Didactica de la Matematica y Educacion Matematica. En la actual

presentacion estas falencias han sido subsanadas.

IT) Analisis global del proyecto
II.a. Insercion institucional, marco normativo y conduccion del posgrado

La creacion de la carrera es oportuna, en tanto la ensefianza de las ciencias con mencion
en Matematica constituye un area de vacancia en el pais. El marco subyacente a este
doctorado es el aprendizaje significativo. El proyecto atiende a cuestiones tales como:
patrones de ensefanza-aprendizaje utilizados para trasmitir conocimientos; necesidad de
actualizacion permanente ante los vigorosos cambios experimentados en ciencia y tecnologia;
elaboracion de propuestas didactico-metodologicas para la educacion cientifica. La Institucion
muestra un desarrollo importante en la ensefianza de las ciencias, tanto en las lineas de
investigacion de sus proyectos como en la vinculacion entre grado y posgrado a través de sus
docentes, quienes poseen un probado sistema de conocimientos tedricos en el campo de la

educacion cientifico-didactica contemporanea.

Tanto la estructura de gestion como los perfiles y antecedentes académicos de sus

integrantes son los adecuados y las responsabilidades estan bien definidas.
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En general, la normativa es pertinente para el desarrollo del posgrado. Sin embargo, se
detecta una contradiccion entre el reglamento especifico del Doctorado y el Reglamento
General de Posgrado. En el primero, se indica que el jurado evaluador de tesis debera estar
compuesto por un nimero no menor de 3 profesores, al menos dos de los cuales deberan ser
externos a la Unidad académica. No se indica que uno de los integrantes del jurado debera ser
externo a la Institucion. Por otra parte, en el Reglamento General de Posgrado de la UNICEN
se establece que el jurado evaluador de tesis debe estar compuesto por 3 integrantes, de los

cuales al menos dos deben ser externos a la Universidad.

IL.b. Disefio, desarrollo y duracion del plan de estudios.

El Doctorado esta orientado a la formacion de investigadores en ensefianza de las
ciencias con mencion en matematica, y de docentes en esta area. La duracion de las
actividades y la distribucion de estas en el tiempo son adecuadas. La carga horaria del plan de
estudios estd dada por créditos correspondientes a 12 créditos de formacion basica y 18
créditos de formacion especifica cuya carga horaria no debe ser menor a 40 hs de clase y un
sistema de evaluacion explicito y aceptado por la Comision de Posgrado en Ensefianza de las

Ciencias. Esta forma de organizacion es pertinente.

Los contenidos de los programas de las actividades curriculares son apropiados y la
bibliografia consignada es actualizada. De todos modos, debieran explicitarse las actividades
de formacion préctica que desarrollaran los alumnos en las horas destinadas a ese fin. Los
requisitos de admisidn son adecuados y pertinentes. Existe correspondencia entre el disefio del
plan de estudios, los objetivos del Doctorado, el perfil del graduado propuesto y la

denominacién del posgrado.

II.c. Proceso de formacion.

Los antecedentes de los docentes estables e invitados son relevantes, evidencian una
amplia trayectoria en investigacion, direccion de tesistas de doctorado y maestria y
produccion relevante en investigacion en al area de ciencias y tecnologia con mencién en

matematica.
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El sistema de becas previsto se considera adecuado. Las aulas disponibles para el
desarrollo de las actividades curriculares son suficientes. El fondo bibliografico, los servicios

ofrecidos, el acceso a bases de datos y el equipamiento informatico disponible son adecuados.

I1.d. Resultados y mecanismos de revision y supervision

La modalidad de evaluacion final del Doctorado es apropiada, aunque, como se
menciond previamente, respecto del tribunal evaluador se observa una contradiccion entre el
reglamento especifico del Doctorado y el Reglamento General de Posgrado que debera

subsanarse.

Las actividades de investigacion desarrolladas en el Departamento de Formacion
Docente son relevantes, en todas ellas participan docentes del cuerpo académico propuesto y
todas informan resultados, con excepcion de una de ellas, iniciada en 2010. Se considera que
estas actividades son adecuadas. Asimismo, se informan 7 actividades de transferencia, de las
cuales participan integrantes del cuerpo académico propuesto. Se estima que estas actividades

son pertinentes al Doctorado.

Los mecanismos previstos para el seguimiento de alumnos y supervision del

desempefio de los docentes son adecuados.

En sintesis, el proyecto de Doctorado en Ensefianza de las Ciencias — Mencion
Matematica objeto de esta evaluacion demuestra haber subsanado las deficiencias observadas

en oportunidad de su anterior presentacion

III) Recomendacion de la CONEAU

Por lo expuesto, la CONEAU recomienda que se otorgue el reconocimiento oficial
provisorio de su titulo al proyecto de carrera de Doctorado en Ensefianza de las Ciencias —
Mencion Matematica, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires,
Departamento de Formacion Docente - Facultad de Ciencias Exactas, a dictarse en la ciudad

de Tandil, provincia de Buenos Aires.

Se efectuan las siguientes recomendaciones para el mejoramiento de la calidad:
- Se especifiquen en los programas curriculares las actividades practicas que deberan

realizar los alumnos.
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- Se ajuste el reglamento especifico del Doctorado a lo establecido en el Reglamento
General de Posgrado de la UNICEN, en lo referido a la composicion del tribunal

evaluar de la tesis.



