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Proyecto N° 10.380/09: Doctorado en Ingenieria Quimica, Mencion Procesos Limpios, de
la Universidad Nacional de San Juan, Facultad de Ingenieria. Dictamen considerado por
la CONEAU el dia 20 de Septiembre de 2010 durante su Sesion N° 317.

Ante la solicitud de reconocimiento oficial provisorio del titulo del proyecto de carrera
de Doctorado en Ingenieria Quimica, Mencion Procesos Limpios, de la Universidad Nacional
de San Juan, Facultad de Ingenieria, y considerando lo dispuesto por la Ley 24.521, la
Resolucion del Ministerio de Cultura y Educacion N° 1168/97, la Resolucion del Ministerio
de Educacion, Ciencia y Tecnologia N° 532/02, la Resolucion del Ministerio de Educacion N°
51/2010, la Ordenanza N° 049 — CONEAU vy la opinién del Comité de Pares, se detallan a
continuacion las caracteristicas del proyecto y los elementos de juicio que fundamentan el

presente dictamen:

I) Caracteristicas del proyecto

El proyecto de Doctorado en Ingenieria Quimica, Mencion Procesos Limpios, de la
Universidad Nacional de San Juan, Facultad de Ingenieria, a dictarse en la ciudad de San
Juan, Provincia de San Juan, propone una modalidad de dictado presencial y de caracter
continuo. Su plan de estudios es semiestructurado.

Cabe senalar que el proyecto fue creado bajo la denominacion de “Doctorado en
Ingenieria de Procesos Limpios”. En la respuesta al informe de evaluacion la Institucion
comunica el reemplazo de esa denominacion por la actual. En forma posterior, la unidad
académica remite la Ord. N° 007/10 de Consejo Superior, que convalida el cambio de
denominacién previamente informado.

Las carreras de grado que se dictan en la unidad académica son: Ingenieria de Minas,
acreditada por Res. CONEAU N° 424/03, presentada para su re-evaluacion y que otorga
titulo oficialmente reconocido por resolucion Ministerial (RM) N° 1131/95 del Ministerio de
Educacion; Ingenieria en Agrimensura (acreditada por 6 afios mediante Resolucion CONEAU
N° 632/06 y que otorga titulo oficialmente reconocido por RM N° 3493/92); Bioingenieria
(acreditada por 6 afios mediante Resolucion CONEAU N° 086/06 y que otorga titulo
oficialmente reconocido por RM N° 1658/97); Ingenieria Eléctrica, (acreditada por 6 aios
mediante Resolucion CONEAU N° 425/03 y que otorga titulo oficialmente reconocido por
RM N° 0643/80); Ingenieria Industrial (acreditada por 3 afios mediante Res. CONEAU N°
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206/06 y que otorga titulo oficialmente reconocido por RM N° 0978/03); Ingenieria Civil
(acreditada por 3 afios mediante Res. CONEAU N° 565/08, con titulo oficialmente reconocido
por RM N° 0844/05); Ingenieria Agrondmica (acreditada como proyecto mediante Resolucion
CONEAU N° 386/07 y que otorga titulo oficialmente reconocido por RM N° 0075/08);
Ingenieria Mecanica (acreditada por 3 afos mediante Res. CONEAU N° 423/03, presentada
para su re-evaluacion y que otorga titulo oficialmente reconocido por RM N° 0225/93);
Ingenieria Electromecanica (acreditada por 3 afios mediante Res. CONEAU N° 421/03,
presentada para su re-evaluacion con titulo oficialmente reconocido por RM N° 0948/95);
Ingenieria Electrénica (acreditada por 3 afios, mediante Res. CONEAU N° 422/03, con titulo
oficialmente reconocido por RM N°3410/92); Ingenieria en Alimentos (acreditada por 3 afios,
mediante Res. CONEAU N° 418/03, presentada para su re-evaluacion y que otorga titulo
oficialmente reconocido por RM N° 0708/97); Ingenieria Quimica (acreditada por 3 afios
mediante Res. CONEAU N° 749/07 y que otorga titulo oficialmente reconocido por RM N°
3398/92); Ingenieria en Metalurgia (que otorga titulo oficialmente reconocido por RM N°
0305/03).

Entre las carreras de posgrado que se dictan en la unidad académica se cuentan:
Doctorado en Ingenieria Civil, que obtuvo dictamen favorable de la CONEAU en ocasion de
su presentacion como proyecto (afio 2008); Doctorado en Ingenieria de Minas que obtuvo
dictamen desfavorable de la CONEAU en ocasiéon de su presentacion como proyecto (afio
2008); Doctorado en Ingenieria Mecanica (acreditado por 3 afios con categoria Cn mediante
Resolucion CONEAU N° 804/99); Doctorado en Ingenieria Eléctrica (acreditada con
categoria A mediante Res. CONEAU N° 805/99); Doctorado en Ingenieria de Sistemas de
Control (acreditada con categoria A mediante Res. CONEAU N° 870/99 y presentado para su
re-evaluacion); la Maestria en Ingenieria de Sistemas de Control (acreditada con categoria A
mediante Res. CONEAU N° 871/99); Maestria en Tecnologias Ambientales (acreditada con
categoria Bn mediante Res. CONEAU N° 339/99 y presentado para su re-evaluacion);
Maestria en Gestion de Recursos Minerales (acreditada con categoria Cn por Res. CONEAU
N° 500/99); Especializacion en Ingenieria de Caminos de Montafia (acreditada con categoria
B mediante Resolucion CONEAU N° 442/01); Maestria en Metalurgia Extractiva (acreditada
con categoria B mediante Resolucion CONEAU N° 442/01); Maestria en Ingenieria de

Estructuras Sismorresistentes (acreditado con categoria C mediante Resolucion CONEAU N°



3

CONEAU “2010 - Afio del Bicentenario de la Revolucion de Mayo”

Comidion Maciona/ (Je gua/l/mcizm Y b/dcrea/[facion Uniuerdifar‘iu

MINISTERIO DE EDUCACION

779/05). También se dictan: la Maestria en Hidrologia Matemadtica e Hidraulica, la Maestria
en Matematica Aplicada y la Maestria en Geomatica, ninguna de las cuales ha sido presentada
ante la CONEAU.

En esta oportunidad la unidad académica presenta también un proyecto de Maestria en
Ingenieria Vial.

Se presenta la siguiente normativa de este Doctorado: Res. N° 510/09 del Decano de la
FI (la cual crea el Doctorado, aprueba su plan de estudios que obra en un anexo y se designan
a los integrantes de su estructura de gestion), Res. N° 48/09 de Consejo Directivo (CD) que la
convalida; y la Ord. del Consejo Superior (CS) N° 007/09, que ratifica en todos sus términos a
ambas resoluciones. En forma posterior a la respuesta de la Institucion se presentan la Ord.
CS N° 007/10 (que establece la nueva denominacioén del Doctorado); y la Ord. CS N° 016/10
mediante la cual se modifica el art. 1 de la Ord. 007/10, referido al titulo que otorgara el
Doctorado, que en adelante sera: Doctor en Ingenieria Mencion Procesos Limpios.

Se presenta también la siguiente normativa general: Reglamento Académico para las
actividades de Posgrado de la UNSJ, aprobado por Ord. CS N° 10/00; Reglamentacion
Académica de los Estudios de Especializacion, Maestria y Doctorado, aprobada por Ord. CD
N° 10/98 de la Facultad, y modificada por Ord. CD N° 07/07 de la misma unidad académica;
Reglamento de Becas Internas de Investigacion y Creacion de la UNSJ, aprobado por Ord. CS
N° 10/05 y modificado por Ord. CS N° 06/06.

La estructura de gobierno estd conformada por un Director, un Codirector y un Comité
Académico (constituido por los dos primeros y otros 5 miembros).

Seran funciones del Director: convocar y presidir el Comité Académico; representar al
Doctorado ante las autoridades universitarias; coordinar la oferta anual de cursos y
seminarios; gestionar: convenios de cooperacion, subsidios, becas y fondos necesarios para el
funcionamiento del posgrado.

El Codirector tendra entre sus responsabilidades las de: reemplazar al Director cuando
se ausente; supervisar la gestion de tramites de admision y permanencia de los alumnos;
tramitar las defensas de las tesis ante el Departamento de Posgrado; administrar los fondos y
controlar la existencia de la infraestructura necesaria; promocionar y difundir el Doctorado.

Las funciones del Comité Académico consistiran en: evaluar y aprobar las lineas de

accion anuales del Doctorado y mejorar y actualizar el plan de estudios; realizar el
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seguimiento de los profesores, directores y codirectores de tesis, alumnos y egresados;
aprobar o rechazar el cronograma de cursos y seminarios propuestos por el Director del
posgrado; evaluar el desarrollo general del Doctorado y proponer mejoras y correcciones;
aprobar o rechazar los planes de inversiones en infraestructura que proponga el Director del
Doctorado.

El Director designado es Ingeniero Quimico (Universidad Nacional de San Juan) y
Doctor en Ingenieria Quimica (Universidad Nacional del Litoral). En la actualidad es profesor
titular en la UNSJ. Acredita antecedentes en la docencia universitaria y la gestion académica.
No informa desempefio fuera del ambito académico. Estd adscripto a la categoria 2 del
Programa Nacional de Incentivos y ha dirigido proyectos de investigaciéon que contaron con
evaluacion externa. También ha dirigido de tesis de maestria y de doctorado. Su produccion
cientifica en los ultimos cinco anos comprende: 8 publicaciones en revistas con arbitraje y 14
trabajos presentados a reuniones cientificas. Ha integrado jurados de concursos docentes y de
tesis, ha sido convocado a instancias de evaluacion y acreditacion de carreras, ha conformado
comités editoriales y ha participado en la evaluacion de becarios, investigadores, proyectos y
programas.

La Codirectora designada es Ingeniera Quimica (Universidad Nacional de San Juan) y
Doctora en Ingenieria por la Universidad Técnica Superior de Renania Westfalia Aquisgran,
en Alemania. Informa trayectoria en docencia universitaria y experiencia en gestion
académica. Se ha desempefiado como Directora de Politica Ambiental, en el Gobierno de la
Provincia de San Juan. Esta adscripta a la categoria 1 del Programa de Incentivos y ha
dirigido proyectos de investigacion con evaluacion externa. También ha dirigido tesis de
maestria y de doctorado. Su produccion cientifica en los Ultimos cinco afos comprende 6
publicaciones en revistas con arbitraje, un capitulo de libro y 10 trabajos presentados a
reuniones cientificas. Ha integrado jurados de concursos docentes y de tesis, ha sido
convocada a instancias de evaluacion y acreditacion de carreras, ha conformado comités
editoriales y ha participado en la evaluacion de becarios.

El plan de estudios fue aprobado por Res. CS N° 007/09. La duracion total prevista para
la carrera es de 30 meses, con un total de 360 horas obligatorias (252 teoricas y 108

précticas), a las que se agregan 1728 horas destinadas a tutorias y actividades de investigacion
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y 432 horas dedicadas a otras actividades complementarias estipuladas en el plan de estudios
(seminarios de investigacion, cursos y/o cursillos de perfeccionamiento y profundizacion).

El plan de estudios se organiza en 4 Modulos, con el objetivo de formar al alumno en
los fundamentos complementos y habilidades que permitan una formacion minima integral en
Ingenieria de Procesos Limpios y de generar las habilidades y proporcionar los conocimientos
necesarios para desarrollar la tesis doctoral. Se afirma que los 2 primeros modulos proveeran
a los alumnos de los saberes basicos sobre la Ingenieria de Procesos Limpios y de la
profundizacion, de acuerdo a la tematica a desarrollar en la tesis. El tercer modulo se orienta a
brindar la formacién complementaria requerida para abordar la tesis y a generar las
habilidades y competencias que permitan al doctorando desarrollar de modo independiente
una investigacion original, que culmine en la tesis. El ultimo moédulo se destinara a la
finalizacion del trabajo de tesis. El plan de estudios comprende una oferta de 23 actividades
curriculares. El primer Modulo abarca 3 cursos obligatorios, comunes a todos los cursantes;
en el segundo Mddulo, éstos (con el acuerdo de sus directores de tesis) deberan elegir 2 cursos
de profundizacién; en el Mddulo 3 realizaran actividades complementarias a sus respectivos
trabajos de tesis, en forma conjunta con seminarios de investigacion y cursos de
profundizacion y perfeccionamiento seleccionados de acuerdo al tema a tratar. En el cuarto
Modulo completardn el desarrollo de las tesis doctorales, incluyendo su escritura,
presentacion y defensa publica.

La modalidad de evaluacion final consistird en una tesis de investigacion original.
Debera presentarse y aprobarse primeramente por escrito y luego en una defensa oral y
publica. El jurado que evaluara la presentacion escrita estara integrado por 2 miembros, uno
de los cuales deberd ser externo a la UNSJ. Cuando la version escrita resulte aprobada, la
defensa oral (que debera realizarse en un plazo maximo de 6 meses) serd evaluada por un
tribunal integrado por al menos por 3 miembros, en su mayoria externos al Doctorado y como
minimo uno de ellos externo a la Universidad. Este tribunal debera incluir al menos a uno de
los jurados que hayan dictaminado sobre la presentacion escrita.

Para el inicio del Doctorado estd prevista una matricula maxima de 5 ingresantes,
quienes seran seleccionados de acuerdo a un orden de méritos. Cada afio el Comité
Académico fijard un cupo acorde a la disponibilidad de recursos materiales y humanos. Esta

previsto el otorgamiento de becas pero no se informa la cantidad de becas a otorgar. El
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Comité¢ Académico podra asignar becas de reduccion total o parcial de la matricula, para lo
cual tendrd en cuenta la ubicacion del alumno en el orden de méritos, su situacion
socioecondmica y rendimiento académico. Ademads, la UNSJ otorga anualmente becas para
realizar estudios de posgrado, las cuales en general cubren los costos de matricula. En la
presentacion se menciona el proposito de solicitar becas en el marco de proyectos financiados
por el FONCyT de la ANPCyT, por el CONICET o por organismos internacionales o
fundaciones que ofrecen becas para realizar estudios de posgrado.

Si bien en el punto 4 de la solicitud de acreditacion se informa un total de 32 docentes,
se advierte que esa cifra computa una misma ficha docente por duplicado. En consecuencia, el
cuerpo académico estd formado por 31 integrantes, 28 estables y 3 invitados. De los estables,
18 poseen titulo maximo de doctor, 5 titulo de magister y 5 titulo de grado. De los invitados,
2 tienen titulo maximo de doctor y uno titulo de magister. Los integrantes del cuerpo
académico se han formado en las areas disciplinares de: Ingenieria Quimica (en su mayoria),
Quimica, Ingenieria en Alimentos, Matematica, Ingenieria Electronica, Biotecnologia,
Derecho Ambiental, Ingenieria Mecénica, Biologia e Ingenieria en Materiales. En los ultimos
cinco anos 17 han dirigido tesis de posgrado ya concluidas, 29 cuentan con produccioén
cientifica y 27 han participado en proyectos de investigacion. Veinticuatro tienen adscripcion
a organismos de promocion cientifico-tecnologica (20 estdn adscriptos al Programa de
Incentivos: 1 a la categoria I; 9 la categoria 2; 4 a la categoria 3 y 6 la categoria IV; otros 4
docentes estan adscriptos al CONICET: 2 son Investigadores Adjuntos, el tercero es
Investigador Asistente y el cuarto es Investigador Independiente). Seis han desarrollado
experiencia fuera del &mbito académico, en instituciones tales como: el Ministerio de Obras,
Servicios Publicos y Medio Ambiente; el Departamento Juridico del Ministerio de Educacion;
el Estado Provincial de San Juan; la Secretaria de Servicios Publicos de San Juan; la
Corporacion del Cobre de Chile, la Direccion de Politica Ambiental del Gobierno de la
Provincia de San Juan, entre otras.

Se informan 36 actividades de investigacion y 27 de transferencia, desarrolladas en el
ambito del cual surge esta propuesta. De las 36 actividades de investigacion informadas, 16
estaban vigentes a la fecha de presentacion del proyecto y 10 de éstas informan como
resultado presentaciones a congresos. Cinco de las actividades han sido evaluadas por

organismos externos como la ANPCyT, el CONICET, el FONTAR y el Ministerio de
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Educacion-Secretaria de Politicas Universitarias, las restantes han sido evaluadas por Consejo
de Investigaciones Cientificas, Técnicas y de Creacion Artistica de la UNSJ.

De las 27 actividades de transferencia, 4 estaban vigentes al momento de la
presentacion: veinticinco contaron o cuentan con la participacion de integrantes del cuerpo
académico propuesto. Las contrapartes son empresas, instituciones educativas y organismos
publicos tales como la Subsecretaria de Politica Ambiental y el Ministerio de Salud de la
Nacion.

IT) Analisis global del proyecto

En la evaluacion original del proyecto se sefiald que éste se inserta en una institucion
que cuenta con la infraestructura y el equipamiento requeridos para el logro de la formacion
esperada, en la que se desarrolla investigacion acorde al nivel de carreras de maestria y de
doctorado, en la que se dictan carreras de grado y de posgrado relacionadas con la Ingenieria
y, en particular, posgrados en la tematica de este proyecto que, en la década pasada, fueron
acreditados por la CONEAU. También se sefiald la disponibilidad de una normativa eficiente
para regular el desarrollo de las actividades programadas.

En la respuesta al informe de evaluacion, la Institucion resuelve la principal debilidad
del proyecto, consistente en la inadecuada denominacidon propuesta para el Doctorado. La
misma, ademas de no ser consistente con la formacion a ofrecer, contribuia a la ya excesiva
fragmentacion de la oferta académica de la Facultad en diversos doctorados de innecesaria
especificidad.

Asimismo, la Institucion amplia la informacion referida a la modalidad de evaluacion
que tendran las actividades curriculares, la cual resulta satisfactoria, y comunica previsiones
para el gradual incremento de la dedicacion de los docentes a este doctorado. Asimismo,
aporta informacion referida al plan de estudios, la cual permite concluir que la oferta
curricular es adecuada. Aun asi, en la medida de lo posible se recomienda personalizar la
actividad de formacion de cada doctorando y estimular una fuerte participacion del respectivo
director de tesis en la eleccion de cursos a tomar y en la realizacion de actividades
complementarias a las de investigacion, tales como participacioén en reuniones cientificas y en
pasantias.

Asimismo, seria conveniente que la unidad académica promoviese activamente tanto el

desarrollo de actividades de investigacion como la produccion de los integrantes del cuerpo
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académico en temas decididamente ambientales, y que alentase a los docentes-investigadores
a publicar sus resultados en revistas cientificas prestigiosas, en la medida que constituye un
criterio de la calidad de las tesis doctorales el que originen publicaciones en tales medios.
Igualmente deseable resultaria que se mejorase la incipiente experiencia del plantel docente
en la direccion de tesis y proyectos de investigacion con nivel acorde a un doctorado, a lo cual
podria contribuir la convocatoria inicial de directores o codirectores externos, con mayor
trayectoria. Por ultimo, convendria que la Facultad previese medidas que le permitan ampliar
el apoyo econdmico a los doctorandos, en prevision de que ello resulte necesario.
IIT) Recomendacion de la CONEAU

Por lo expuesto, la CONEAU recomienda que se otorgue el reconocimiento oficial
provisorio de su titulo al proyecto de carrera de Doctorado en Ingenieria Quimica, Mencion
Procesos Limpios, de la Universidad Nacional de San Juan, Facultad de Ingenieria, a dictarse

en la ciudad de San Juan, Provincia de San Juan.

Se efectiian las siguientes recomendaciones para el mejoramiento de la calidad:

- Se promueva el desarrollo de actividades de investigacion en temas ambientales, en
las que participen docentes y alumnos de este posgrado,

- Se aliente la publicaciéon de los resultados de las investigaciones en revistas
cientificas.

- Se mejore la experiencia del plantel docente en la direccion de proyectos de

investigacion y tesis de doctorado.



